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Abstract of EP0678981 

The reception stage has at least 2 signal paths, 
for frequency-selective reception, amplification 
and/or frequency mixing of the HF signals, 
supplied to one or other signal path via a 
switching stage at the HF input. Each signal path 
contains a filter coupled to the switching stage, 
followed by a controlled amplifier and a mixer, the 
output signals from the mixers supplied to a 
common output path. Pref the mixers in all the 
signal paths are coupled to a common oscillator 
(20, 21) with an associated phase-locked loop. 
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© Beschrieben wird eine Hochfrequenz-Empfangs- 
stufe (Tuner) mit wenigstens zwei Signalverarbei- 
tungszweigen zum frequenzselektiven Empfangerf, 
Verstarken und/oder Frequenzmischen von Hochfre- 
quenzsignalen mit einer Umschartstufe, uber die von 
einem Eingang zuftihrbaren Hochfreqye"nzsignale 
wahlwetse auf einen der Signalverarbeitungszweige 
geleitet werden konnen, sowie in jedem Signalverar- 
beitungszweig weiterhin je einer an die Umschaltstu- 
fe angeschlossenen Filterstufe, einer der Filterstufe 
nachgeschalteten, steuerbaren Verstarkerstufe und 
einer an die Verstarkerstufe sich anschlieBenden 
Mischstufe, wobei die Mischstufen mit ihren Ausgan- 
gen uber eine Signalzusammenfuhrung an einen ge- 
meinsamen Ausgangszweig angeschlossen sind. 

Dadurch wird eine Anordnung mit verringertem 
Bauvolumen und reduzierten Herstellungskosten er- 
moglicht. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochfre- 
quenz-Empfangsstufe. 

Bei Hochfrequenz-Empfangsstufen (Tunern). 
die wenigstens zwei Signalverarbeitungszweige 
zum Verarbeiten von Hochfrequenzsignalen vor- 
zugsweise verschiedener Frequenzbander umfas- 
sen, ist nach einem bisher gebrauchlichen Kon- 
struktionsprinzip an einen Eingang, uber den Hoch- 
frequenzsignale z.B. von einer Antenne zufuhrbar 
sind, fur jedes der Frequenzbander erste Filterstu- 
fen angeordnet, durch die die zugeordneten Fre- 
quenzbander selektiert werden. Eine derartige 
Schaltungsanordnung ist in Fig. 1 dargestellt; die 
ersten Filterstufen sind dort mit den Bezugszeichen 
1 , 2 und 3 versehen, der Eingang fUr die Hochfre- 
quenzsignale tragt das Bezugszeichen 4. An Aus- 
gangen 5, 6, 7 der ersten Filterstufen 1,2,3 sind 
dann Hochfrequenzsignale ausschlieBlich des aus- 
gefilterten Frequenzbandes abgreifbar. Diese wer- 
den uber eine steuerbare Verstarkerstufe 8, 9 bzw. 
10 und daran sich anschlieBende Filterstufen 11, 12 
bzw. 13 zugehdrigen Mischstufen 14, 15 bzw. 16 
zugeleitet und darln in ihrer Frequenz herabge- 
mischt. Uber eine Signalzusammenfuhrung, in der 
Anordnung nach Fig. 1 gebildet durch einen Lei- 
tungsknoten 17 und einen Ausgangsverstarker 18, 
sind die herabgemischten Hochfrequenzsignale ei- 
nem gemeinsamen Ausgang 19 zufuhrbar. Begriff- 
lich kann dabei wahlweise die SignalzusammenfOh- 
rung auch nur den Leitungsknoten 17 umfassen; 
der Ausgangsverstarker 18 gehort zusammen mit 
dem Ausgang 19 bereits zu einem fur alle Signal- 
verarbeitungszweige gemeinsamen Ausgangs- 
zweig. 

Zur Erzeugung der zum Herabmischen der 
Hochfrequenzsignale benotigten Schwingung dient 
in der Anordnung nach Fig. 1 ein gemeinsamer 
Schwingungsgenerator, der eine phasenverriegelte 
Schleife 20 und eine Oszillatorstufe 21 umfaBt, die 
in an sich bekannter Weise miteinander verbunden 
sind. Uber einen Dateneingang 22 ist die Frequenz 
der vom Schwingungsgenerator abgegebenen 
Schwingung einstellbar. Der Schwingungsgenerator 
20, 21 ist ferner mit einem Kristalloszillator 23 als 
Frequenzreferenz verbunden. 

Die steuerbaren Verstarkerstufen 8, 9, 10 wei- 
sen einen Steuereingang 24 auf, Ober den die 
Verstarkung der Verstarkerstufen 8, 9, 10 einstell- 
bar ist. Die steuerbaren Verstarkerstufen 8, 9, 10 
konnen dann in eine Regelschleife zur Amplituden- 
regelung der Hochfrequenzsignale eingebunden 
werden. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Hochfre- 
quenz-Empfangsstufe der in Fig. 1 gezeigten Art 
derart auszugestalten, daB sie fur eine weitere Ver- 
einfachung des Aufbaus und eine Verringerung des 
dafiir benotigten Bauvolumens geeignet ist. 



Diese Aufgabe wird gelost durch eine Hochfre- 
quenz-Empfangsstufe (Tuner) mit wenigstens zwei 
Signalverarbeitungszweigen zum frequenzselekti- 
ven Empfangen, Verstarken und/oder Frequenzmi- 
s schen von Hochfrequenzsignalen mit einer Um- 
schaltstufe, uber die von einem Eingang zufuhrba- 
ren Hochfrequenzsignale wahlweise auf einen der 
Signalverarbeitungszweige geleitet werden konnen, 
sowie in jedem Signalverarbeitungszweig weiterhin 
10 je einer an die Umschaltstufe angeschlossenen Fil- 
terstufe, einer der Filterstufe nachgeschalteten, 
steuerbaren Verstarkerstufe und einer an die Ver- 
starkerstufe sich anschlieBenden Mischstufe, wobei 
die Mischstufen mit ihren Ausgangen Ober eine 

75 SignalzusammenfOhrung an einen gemeinsamen 
Ausgangszweig angeschlossen sind. 

Mit den in der Vergangenheit verfOgbaren Fil- 
terstufen und Verstarkerstufen war es zum Errei- 
chen genOgend hoher Amplituden der empfange- 

20 nen Hochfrequenzsignale und ausreichend hoher 
Signal-Rausch-Verhaltnisse erforderlich, moglichst 
unmittelbar nach einer ersten Frequenzselektion 
eine Verstarkung der empfangenen Hochfrequenz- 
signale vorzunehmen. Die Frequenzselektion war 

25 jedoch im AnschluB an die Verstarkung noch nicht 
ausreichend, um bei einer anschlieBenden Herab- 
mischung auftretende, unerwunschte Harmonische 
wirksam unterdrucken zu k6nnen. Daher waren 
zwischen die Verstarkerstufen und die Mischstufen 

30 weitere Filterstufen eingefOgt, die die Frequenzse- 
lektion der Frequenzbander verbessern sollten. 

Bei einer Integration insbesondere aller Halblei- 
terbauelemente einer derartigen Hochfrequenz- 
Empfangsstufe ergibt sich jedoch der Nachteil, daB 

35 ein derartiges integriertes Bauteil Eingangsan- 
schlusse und AusgangsanschlUsse fur die Verstar- 
kerstufen sowie EingangsanschlGsse fur die Misch- 
stufen aufweisen muB. Die Anzahl der AnschlOsse 
eines integrierten Bauteils beeinfluBt jedoch dessen 

jo , Kosten in hohem MaBe. Insbesondere fur Massen- 
anwendungen sind daher stets mit moglichst weni- 
gen Anschlussen zu bevorzugen. 

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zu- 
grunde, daB insbesondere in modernen Filterstufen 

45 eine derart hohe Frequenzselektion bei gleichzeitig 
niedrigem Signal- Rausch-Verhaltnis und insbeson- 
dere eine derart niedrige Signaldampfung erreicht 
werden kann, daB eine Verstarkung erst nach einer 
vollstandigen Frequenzselektion erforderlich ist. 

so Daher konnen in der Reihenfolge der Stufen der 
Signalverarbeitungszweige die Filterstufen an den 
Anfang rucken und die Verstarkerstufen mit den 
Mischstufen verbunden werden. Es ist dann sehr 
einfach moglich, die Verstarkerstufen und die 

55 Mischstufen zu einem kompakten Bauteil mit weni- 
gen Anschlussen zusammenzufassen. Dadurch 
werden Kosten und Bauvolumen einer derart aus- 
gebildeten Hochfrequenz-Empfangsstufe bedeu- 



2 



JSOOCID: <EP 067898 1A2_I_> 



3 EP 0 678 981 A2 4 



tend verringert. Zur Unterdruckung jeweils nicht 
erwunschter Frequenzbander dient in einer solchen 
Anordnung die Umschaltstufe, uber die nur jeweils 
einem der Signalverarbeitungszweige zur Zeit ein 
Hochfrequenzsignal zugeleitet wird. Diese Urn- 5 
schaltstufe ist sehr einfach und preiswert ausfuhr- 
bar. 

Zur weiteren Verringerung des Bauvolumens 
und der Herstellungskosten konnen die steuerba- 
ren Verstarkerstufen und die Mischstufen alier Si- w 
gnalverarbeitungszweige in einem integrierten Bau- 
teil zusammen mit einem alien Mischstufen ge- 
meinsamen Schwingungsgenerator zusammenge- 
faBt werden. Dabei konnen in diesem integrierten 
Bauteil eine vom Schwingungsgenerator umfaBte 75 
phasenverriegelte Schleife und eine ebenfalls um- 
faBte Oszillatorstufe enthalten sein. Vorzugsweise 
ist dann lediglich ein als Kristalloszillator ausgebil- 
detes Frequenzelement, welches mit dem Schwin 
gungsgenerator verbunden ist, an das integrierte 20 
Bauteil anzuschlieBen. 

Bevorzugt ist das integrierte Bauteil als inte- 
grierte Halbleiterschaltung ausgefuhrt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
Fig. 2 dargestellt und wird im nachfolgenden naher 25 
beschrieben. Dabei sind zu Fig. 1 erlauterte Ele- 
mente wieder mit denselben Bezugszeichen verse- 
hen. 

Bei der Hochfrequenz-Empfangsstufe des Aus- 
fQhrungsbeispiels nach Fig. 2 stimmt die Anord- 30 
nung der Mischstufen 14, 15, 16, des Leitungskno- 
tens 17, des Ausgangsverstarkers 18, des Aus- 
gangs 19, des Schwingungsgenerators 20, 21, des 
Dateneingangs 22, des Kristalloszillators 23 und 
des Steuereingangs 24 mit derjenigen nach Fig. 1 35 
uberein. ErfindungsgemaB sind jedoch in den Si- 
gnalverarbeitungszweigendie steuerbaren Verstar- 
kerstufen 8, 9, 10 und die zu Fig. 1 schon be- 
schriebenen Firterstufen 11, 12, 13 in ihrer Reihen- 
folge vertauscht. Demzufolge enthalt jeder Signal-,,, .40 
verarbeitungszweig zwischen dem Eingang 4 fur 
die Hochfrequenzsignale und dem Leitungsknoten 
17, aufgezahlt in ihrer Reihenfolge bezuglioh des 
Durchlaufs der Hochfrequenzsignale, eirren Schalt- 
kontakt 25, 26 bzw. 27 der Umschaltstufe 28, die 45 
Filterstufe 11, 12 bzw. 13, die steuerbare Verstar- 
kerstufe 8, 9 bzw. 10 und die Mischstufe 14, 15 
bzw. 16. Die Schaltkontakte 25, 26, 27 der Um- 
schaltstufe 28 werden uber eine Datenleitung 29 
entsprechend dem ausgewahlten Frequenzband 50 
wahlweise leitend bzw. gesperrt geschaltet. so daB 
stets nur einer der Signalverarbeitungszweige mit 
dem Eingang 4 verbunden ist; d.h. nur jeweils einer 
der Schaltkontakte 25, 26 bzw. 27 ist leitend. Die 
Datenleitung 29 kann ebenso wie der Datenetngang 55 
22 mit einer nicht dargestellten Steuerung fur den 
Empfangsbetrieb der Hochfrequenz-Empfangsstufe 
verbunden sein. 



Die Filterstufen 11, 12, 13 sind Gber eine Lei- 
tung 30 mit der phasenverriegelten Schleife 20 
verbunden. Uber diese konnen in an sich ublicher 
Weise Referenzschwingungen fur die Frequenzse- 
lektion vom Schwingungsgenerator 20, 21 zuge- 
fuhrt werden. 

Eine bevorzugte Anwendung dieser Hochfre- 
quenz-Empfangsstufen liegt bei Hochfrequenz-Ver- 
arbeitungsstufen von Satelliten-Empfangsanlagen 
und Videorekordern. 

Patentanspruche 

1. Hochfrequenz-Empfangsstufe (Tuner) mit we- 
nigstens zwei Signalverarbeitungszweigen zum 
frequenzselektiven Empfangen, Verstarken 
und/oder Frequenzmischen von Hochfrequenz- 
signalen mit einer Umschaltstufe, Uber die von 
einem Eingang zufOhrbaren Hochfrequenzsi- 
gnale wahlweise auf einen der Signalverarbei- 
tungszweige geleitet werden konnen, sowie in 
jedem Signalverarbeitungszweig weiterhin je 
einer an die Umschaltstufe angeschlossenen 
Filterstufe, einer der Filterstufe nachgeschalte- 
ten, steuerbaren Verstarkerstufe und einer an 
die Verstarkerstufe sich anschlieBenden Misch- 
stufe, wobei die Mischstufen mit ihren Ausgan- 
gen uber eine Signalzusammenfuhrung an ei- 
nen gemeinsamen Ausgangszweig angeschlos- 
sen sind. 

2. Hochfrequenz-Empfangsstufe (Tuner) nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Mischstufen alier Signalverarbeitungszweige 
mit einem gemeinsamen Schwingungsgenera- 
tor verbunden sind. 

3. Hochfrequenz-Empfangsstufe (Tuner) nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Schwingungsgenerator eine phasenverriegelte 
Schleife und eine Oszillatorstufe umfaBt. 

4. Hochfrequenz-Empfangsstufe (Tuner) nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB die 
steuerbaren Verstarkerstufen und die Misch- 
stufen alier Signalverarbeitungszweige zusam- 
men mit dem Schwingungsgenerator in einem 
integrierten Bauteil zusammengefaBt sind. 
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(54) Hochfrequenz-Empfangsstufe 

(57) Beschrieben wird eine Hochfrequenz-Emp- 
fangsstufe (Tuner) mit wenigstens zwei Signalverarbei- 
tungszweigen zum frequenzselektiven Empfangen, 
Verstarken und/oder Frequenzmischen von Hochfre- 
quenzsignalen mit einer Umschaltstufe, uber die von 
einem Eingang zufOhrbaren Hochf requenzsignale wahl- 
weise auf einen der Signalverarbeitungszweige geleitet 
werden kOnnen, sowie in jedem Signalverarbeitungs- 
zweig weiterhin je einer an die Umschattstufe ange- 
schlossenen Fitterstufe, einer der Filterstufe 
nachgeschalteten, steuerbaren Verstarkerstufe urjd 
einer an die Verstarkerstufe sich anschlieSenden Misch- 
stufe, wobei die Mischstufen mit ihren Ausgangen uber 
eine Signalzusammerrfuhrung an einen gert*e4nsamen 
Ausgangszweig angeschbssen sind. 

Dadurch wird eine Anordnung mitverringertem Bau- 
volumen und reduzierten Herstellungskosten ermOg- 
licht. 
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